SZKOtA PODSTAWOWA NR 5

IM. JAROSZA HIERONIMA DERDOWSKIEGO W CHOJNICACHWYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI

W KLASIE VIII

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetiajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowiazkowe zapisano na szarym tle.

DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

CoNoORwWNE

zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

umie zapisaé¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

rozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

. znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych (K, P)

. zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

. zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotno$ci danej liczby (K)

. umie podac¢ liczb¢ przeciwng do danej (K) oraz odwrotno$¢ danej liczby (K-P)

. umie poda¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego (K-P)

. umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
. zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemne;j i III stopnia z dowolnej liczby




(K)

17. zna pojecie notacji wyktadniczej (K)

18. umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

19. umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktore s3 odpowiednio kwadratami lub
sze$cianami liczb wymiernych (K)

20. umie poréwnywac¢ (K) oraz porzadkowaé (K-P) liczby przedstawione w rézny sposob

21. zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

22. zna reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan (K)

23. umie zamieniaé jednostki (K-P)

24. umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach (K-P)

25. umie oszacowaé wynik dziatania (K-R)

26. umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

zna wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

S A

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacq). Uczen:

27. zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

28. umie zapisa¢ i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
29. rozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

30. znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych (K, P)

31. oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia (P)
32. umie poda¢ odwrotnoé¢ danej liczby (K-P)

33. umie poda¢ rozwiniecie dziesietne utamka zwyklego (K-P)

34. umie odczyta¢ wspohrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
35. rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

36. umie zapisaé liczbe w notacji wyktadniczej (P)

37. umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

38. umie porzadkowaé liczby przedstawione w rézny sposob (K-P)

39. zna zasade zamiany jednostek (P)

40. umie zamienia¢ jednostki (K-P)

41. umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach (K-P)

42. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

43. umie oszacowa¢ wynik dziatania (K-R)

44. umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

6. umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
7. umie zapisaé w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
8. umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wykladniku naturalnym (K-P)

9. stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)
10. umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)
11. umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

45. umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)
46. umie obliczyé wartoé¢é wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi (P-R)




Wymagania na ocen¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dostateczna). Uczen:

47. umie zapisaé i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

48. znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb (R-D)

49. znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych (R-D)

50. umie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta (R-W)

51. umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

52. umie odczyta¢ wspétrzedne punktow na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)

53. umie poréwnywaé i porzadkowaé liczby przedstawione w rézny sposéb (R-D)

54. umie zapisaé liczbe w notacji wyktadniczej (R)

55. umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

56. umie wykona¢ dzialania taczne na liczbach (R-D)

57. umie poréwna¢ liczby przedstawione na rozne sposoby (R-D)

58.

1. umie rozwigzaé zadania tekstowe dotyczace roéznych sposoboéw zapisywania liczb (R-D)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

59. stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza (P-R)

60. umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (R-D)

61. umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

62. umie wlaczyé czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

63. umie usungé niewymierno$é z mianownika, korzystajac z wtasnosci pierwiastkow (R)
64. umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

65. umie obliczyé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

e umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

66. znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb (R-D)

67. znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych (R-D)

68. umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta (R-W)

69. umie poréwnywaé i porzadkowaé liczby przedstawione w rézny sposob (R-D)

70. umie wykonaé dziatania taczne na liczbach (R-D)

71. umie poréwna¢ liczby przedstawione na rozne sposoby (R-D)

72.

2. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania liczb (R-D)

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

73. umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)
74. umie whaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

Wymagania na oceng¢ celujacq (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:




75.

umie rozwigzaé¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)
zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych (K)

umie budowa¢ proste wyrazenia algebraiczne (K)

umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

umie dodawa¢ i odejmowaé sumy algebraiczne (K-P)

umie mnozy¢ jednomiany, sumg¢ algebraiczng przez sumy algebraiczne (K-P)
umie obliczy¢ warto$¢ liczbows wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P)
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

zna pojecie rownania (K)

zna metodg¢ rownan rownowaznych (K)

rozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

potrafi sprawdzié, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (K)

umie rozwigza¢ rownanie (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

umie dodawac i odejmowaé sumy algebraiczne (K-P)

umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)
umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcania (K-P) i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen (P)

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (P)

zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

umie rozwigza¢ rownanie (K-P)

umie rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

umie przeksztatci¢ wzor (P)

umie opisa¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (P-W)

zna pojecie proporcji i jej whasnosci (P)

umie rozwigzywaé rownania zapisane w postaci proporcji (P)

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji (P-R)

rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

umie rozpoznawaé wielko$ci wprost proporcjonalne (P)

umie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

76.

77.
78.
79.

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-
D)

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (R-D)

umie stosowaé przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)




80. umie rozwigzaé rownanie (R-D)

81. umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

82. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)

83. umie opisaé za pomoca réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

84. umie rozwigza¢ réwnanie, korzystajac z proporcji (R-D)

85. umie wyrazié¢ tre§¢ zadania za pomocg proporcji (P-W)

86. umie utozy¢ odpowiednig proporcije (P-R)

87. umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

88. umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-

D)
89. umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)
90. umie opisywa¢ zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (R-D)
91. umie stosowaé przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)
92. umie rozwiazaé rownanie (R-D)
93. umie przeksztalci¢ wzor (R-D)
94. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (R-W)
95. umie rozwigza¢ réwnanie, korzystajac z proporcji (R-D)
96. umie wyrazié¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji (R-W)
97. umie rozwigzaé zadania tekstowe za pomoca proporcji (R-W)
98. umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

Wymagania na oceng¢ celujacq (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

99. umie stosowaé przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

100. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (R-W)

101. umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji (R-W)

102. umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W

103. umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi (D-
W)

DZIAL 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PEASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

zna pojecie trojkata (K)

wie, ile wynosi suma miar katoéw wewnetrznych trojkata i czworokata (K)
zna wzor na pole dowolnego trojkata (K)

zna definicje¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu (K)
zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatow (K)

zna wlasnosci czworokatow (K)

umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate (K)
umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie i wysokosci (K)

umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)
zna twierdzenie Pitagorasa (K)




rozumie potrzebg stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

umie obliczy¢ dtugosé przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)
umie wskaza¢ trojkat prostokatny w innej figurze (K)

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

zna wzor na obliczanie dtugo$ci przekatnej kwadratu (K)

zna wzOr na obliczanie wysokosci trojkata rdwnobocznego (K)

umie obliczy¢ dtugo$¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugosé jego boku (K-P)

umie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

umie odczytac¢ odlegto$¢ migdzy dwoma punktami o rownych odcigtych Iub rzgdnych (K)
zna podstawowe wlasnos$ci figur geometrycznych (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

zna warunek istnienia trojkata (P)

zna cechy przystawania trojkatow (P)

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatow (P)

umie sprawdzi¢, czy z odcinkow o danych dtugosciach mozna zbudowacé trojkat (P)

umie rozpoznaé trojkaty przystajace (P)

umie obliczy¢ pole i obwod czworokata (K-P)

umie obliczy¢ pole wielokata (P)

umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) réwnolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysokos¢) (P)

umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

zna wzor na obliczanie pola trojkata rownobocznego (P)

umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu (P)

umie obliczy¢ dtugo$¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugosé jego boku (K-P)

umie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugosé jego boku (P-R)
umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajac dhugos¢ jego przekatnej (P)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata
réwnobocznego (P)

zna zalezno$ci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° P)
umie wskaza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

umie wyznaczy¢ odleglo$é miedzy dwoma punktami, ktorych wspoétrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi (P)

umie wyznaczy¢ $rodek odcinka (P-R)

umie wykona¢ rysunek ilustrujgcy zadanie (P)

umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

umie dostrzegaé¢ zalezno$ci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teoria (P)
umie poda¢ argumenty uzasadniajace teze (P-R)

umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

umie przeprowadzi¢ prosty dowod (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

104. umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku (R-D)
105. umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych (R)

106. umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatow (R-D)

107. umie obliczy¢ pole czworokata (R)

108. umie obliczy¢ pole wielokata (R)




109. umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

110. umie rozwiazaé zadania tekstowe zwigzane z wielokatami (R-W)

111. rozumie konstrukcj¢ odcinka o dtugosci wyrazonej liczba niewymierng (R)

112. umie konstruowa¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna (R-D)

113. umie konstruowaé¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratow (R-
D)

114. umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (R-D)

115. umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

116. umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego (R)

117. umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej (R)

118. umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokosé (R-D)

119. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata
réwnobocznego (R-W)

120. umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

121. umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznos$ci miedzy bokami i kgtami
trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

122. umie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dlugosé jego boku (P-R)

123. umie wyznaczy¢ $rodek odcinka (P-R)

124. umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezacego w uktadzie wspotrzgdnych (R)

125. umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okrggu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

126. umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkdéw w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

127. umie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli (R-D)

128. umie poda¢ argumenty uzasadniajace teze (P-R)

129. umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

130. umie przeprowadzi¢ prosty dowod (P-D)

Wymagania na ocene¢ bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

131. umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

132. umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow (R-D)

133. umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow (D)

134. umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

135. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami (R-W)

136. umie konstruowac¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierng (R-D)

137. umie konstruowa¢ kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy p6l danych kwadratow (R-
D)

138. umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (R-D)

139. umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

140. umie obliczy¢ dtugo$¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokosé (R-D)

141. umie rozwiazaé¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata
rownobocznego (R-W)

142. umie rozwigza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

143. umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zalezno$ci migdzy bokami i katami
trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

144, umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okrggu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

145. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie

wspotrzednych (R-D)




146. umie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli (R-D)
147. umie przeprowadzi¢ dowod (R-D)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

148. umie rozwiazaé zadania tekstowe zwiazane z wielokatami (R-W)
149. umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)
150. umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata

rownobocznego (R-W)

151. umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami
trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

152. zna pojecie procentu (K)

153. rozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym (K)
154, umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

155. umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

156. umie odczytaé dane z diagramu procentowego (K-P)

157. zna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

158. rozumie pojecie oprocentowania (K)

159. umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie (K)
160. zna i rozumie pojecie podatku (K)

161. zna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

162. rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

163. umie obliczyé wartoé¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT (K-P)
164. umie obliczyé podatek od wynagrodzenia (K-P)

165. zna pojecie diagramu (K)

166. rozumie pojecie diagramu (K)

167. umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie (K)

168. umie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

169. umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

170. zna pojecie podzialu proporcjonalnego (K)

1. zna pojecie zdarzenia losowego (K)
2. zna wzbr na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

1. umie okreslié¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

171. rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji (K)
172. umie odczytaé informacje z wykresu (K)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacq). Uczen:

173. umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)




174. umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

175. umie odczytaé dane z diagramu procentowego (K-P)

176. umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P)

177. umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

178. umie rozwiazaé zadania zwigzane z procentami (P)

179. zna pojecie punktu procentowego (P)

180. zna pojecie inflacji (P)

181. umie obliczy¢ liczbe wieksza lub mniejsza o dany procent (P)

182. umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba (P-R)

183. umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)
184. umie obliczy¢ stan konta po dwoch latach (P)

185. umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku kwote i odsetki (P)
186. umie porownac lokaty bankowe (P)

187. umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)
188. umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)
189. rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

190. umie obliczyé wartoé¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT (K-P)
191. umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

192. umie obliczy¢ cene netto, znajac cen¢ brutto oraz VAT (P)

193. umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu (P)

194. umie przetwarzaé¢ informacje odczytane z diagramu (P)

195. umie interpretowa¢ informacje odczytane z diagramu (K-P)

196. umie wykorzystaé informacje w praktyce (K-P)

197. umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czgéci w zadanym stosunku (P)

198. umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

199. umie rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)
200. umie podzieli¢ dang wielkoé¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

201. umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

202. umie rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

2. umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

203. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)
204. umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu (P)
205. umie odczyta¢ i porownac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie

wspotrzednych (P-R)
206. umie interpretowac¢ informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczna). Uczen:

207. umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (R)

208. umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

209. umie rozwigzac¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami procentowymi (R-D)

210. zna pojecie promila (R)

211. umie obliczy¢ promil danej liczby (R)

212. umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

213. umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba (P-R)

214, umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-D)
215. umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami w kontek$cie praktycznym (P-R)

216. umie wykona¢ obliczenia w roéznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-D)




217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
2217.
228.

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)
umie porowna¢ informacje odczytane z réznych diagraméw (R)

umie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagraméw (R-W)

umie przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych diagramoéw (R-W)

umie interpretowaé informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

umie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

umie odczyta¢ i pordwnac¢ informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym uktadzie

wspotrzednych (P-R)

229.

umie interpretowac¢ informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie

wspétrzednych (P-R)

230.
231.
(R-D)
232.
233.
234.
235.
236.
237.

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czgéci w zadanym stosunku (R-D)
umie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym

umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)
zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

umie obliczy¢ prawdopodobiefistwo zdarzenia (R-W)

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

umie interpretowa¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku

uktadach wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
(R-D)
253.
254,
255.
256.

umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (R-D)

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

umie porownaé lokaty bankowe (R-D)

umie wykona¢ obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)
umie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagramow (R-W)

umie przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych diagramow (R-W)

umie interpretowa¢ informacje odczytane z r6znych diagraméow (R-W)

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czgsci w zadanym stosunku (R-D)

umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym

umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czes$¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu (R-W)

umie interpretowa¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku

uktadach wspotrzednych (R-D)

Wymagania na oceng¢ celujacq (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:




257. umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

258. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

259. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem rdéznych podatkoéw (R-W)
260. umie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagramow (R-W)

261. umie przetwarzaé informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

262. umie interpretowa¢ informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

263. umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

264. umie obliczyé¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

265. umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

266. zna pojecia prostopadtoscianu i sze§cianu oraz ich budowe (K)

267. zna poj¢cia graniastostupa prostego i prawidlowego oraz ich budowg (K)

268. zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)

269. zna jednostki pola i objetosci (K)

270. rozumie sposéb tworzenia nazw graniastostupow (K)

271. umie obliczy¢ pole powierzchni i objetoéé graniastostupa (K)

272. umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna

graniastostupa (K-P)

1. zna pojecie ostrostupa (K)

2. zna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)

3. zna pojecia czworo$cianu i czworoscianu foremnego (K)

4. zna budowe ostrostupa (K)

5. rozumie sposéb tworzenia nazw ostrostupow (K)

6. zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

273. umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)
274. umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym (K-P)
275. zna pojecie siatki ostrostupa (K)

276. zna pojecie pola powierzchni ostroshupa (K)

277. zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)
278. rozumie pojecie pola figury (K)

279. rozumie zasade kre$lenia siatki (K)

280. umie kre$li¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)
281. umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

282. umie obliczyé pole ostrostupa prawidtowego (K-P)
283. zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

284. rozumie pojecie objetosci figury (K)

285. umie obliczy¢ objeto$é ostrostupa (K — P)

e  zna pojecie wysokosci $ciany bocznej (K)

286. umie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)




Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajacq). Uczen:

287. zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

288. umie obliczyé pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastoshupéw (P-R)

289. umie obliczyé pole powierzchni i objeto$é graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki (P-R)

290. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa
(P-R)

291. zna nazwy odcinkéw w graniastostupie (P)

292. umie wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna
graniastostupa (K-P)

293. umie rysowaé w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty (P-R)

294, umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-
R)

295, umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)

296. umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym (K-P)

297. umie obliczyé sume dhugosci krawedzi ostrostupa (P)

298. rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

299. umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

300. umie rozpoznaé siatke ostrostupa (K-P)

301. umie obliczy¢é pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

302. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

303. umie obliczyé objeto$é ostrostupa (K — P)

304. umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa (P)

305. umie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

306. umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkéw (P)

307. umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczna). Uczen:

308. umie obliczyé pole powierzchni i objeto$é graniastostupow (P-D)

309. umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki (P-R)

310. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa
(P-W)

311. umie rysowa¢ w rzucie rownolegltym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty (P-R)

312. umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-
D)

313. umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

314. umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wtasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

315. umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa (R)

316. umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

317. umie kresli¢ siatki ostrostupow (R)

318. umie rozpozna¢ siatke ostrostupa (R-D)

319. umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

320. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

321. umie obliczy¢ obj¢tos¢ ostrostupa (R)

322. umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

323. umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dhugosci odcinkéw (R)




324. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkow, polem powierzchni i
objeto$cia ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

325. umie obliczyé pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (R-D)

326. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa
(R-W)

327. umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (R-
D)

328. umie obliczyé dtugoé¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wtasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

329. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

330. umie rozpozna¢ siatke ostrostupa (R-D)

331. umie obliczyé pole powierzchni ostrostupa (R-D)

332. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

333. umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objeto$cia ostrostupa (R — W)

334. umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

335. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia odcinkow, polem powierzchni i

objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

336. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa
(R-W)

337. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

338. umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objeto$cia ostrostupa (R — W)

339. umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

340. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugos$cia odcinkow, polem powierzchni i

objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)







DZIAL 6. SYMETRIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

341.
342.
343.
344,
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.

zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej (K)

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ nie maja punktow wspdlnych (K)
zna pojecie osi symetrii figury (K)

umie podaé przyktady figur, ktére maja o symetrii (K)

zna pojecie symetralnej odcinka (K)

umie konstruowa¢ symetralng odcinka (K)

umie konstrukcyjnie znajdowa¢ $rodek odcinka (K)

zna pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci (K-P)

rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci (K-P)

umie konstruowa¢ dwusieczng kata (K)

zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu (K)

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

umie rysowac figury w symetrii $rodkowej, gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury (K)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacq). Uczen:

357.
358.
359.
360.

361

i‘igury(

362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.

umie okresli¢ wlasnosci punktow symetrycznych (P)

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ maja punkty wspoélne (P)
rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

umie narysowac o$ symetrii figury (P)

umie uzupetni¢ figur¢ do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o§ symetrii oraz czes$¢

P)

rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej whasnosci (P)

zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci (K-P)

rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosei (K-P)

umie rysowac figury w symetrii $rodkowej, gdy Srodek symetrii nalezy do figury (P)
umie wykresli¢ srodek symetrii, wzglgdem ktorego punkty sa symetryczne (P)
umie poda¢ wlasno$ci punktéw symetrycznych (P)

zna pojecie Srodka symetrii figury (P)

umie podac przyktady figur, ktore maja srodek symetrii (P)

umie rysowac figury posiadajace $rodek symetrii (P)

umie wskazaé srodek symetrii figury (P)

umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka (P)

Wymagania na ocene¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczna). Uczen:

373.
374.
375.
376.
377.
378.

umie wykresli¢ 0§ symetrii, wzgledem ktorej figury sa symetryczne (R)

stosuje wiasno$ci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury (R)

umie rysowac figury posiadajgce wigcej niz jedng o$ symetrii (R-W)

umie uzupetni¢ figure, tak by byla osiowosymetryczna (R-D)




379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.

lub majacych jedna z tych cech (R)
387.

umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czgsci (R)

umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci (R)

umie konstruowa¢ katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego figury sa symetryczne (R)

stosuje wiasnoséci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)

umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden $rodek symetrii (R)

umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i srodkowosymetrycznymi

stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.
396.
397.

stosuje wiasnoséci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
umie rysowa¢ figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii (R-W)

umie uzupetni¢ figurg, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

wykorzystuje wiasno$ci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

umie konstruowaé katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
stosuje wlasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na oceng¢ celujacq (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.

stosuje wlasno$ci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii (R-W)

wykorzystuje wlasno$ci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetriag wzgledem punktu (R-W)
stosuje wlasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

DZIAL 7. KOLA I OKREGI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

1.

406.

1.

407.
408.

zna pojecie okregow rozlacznych, przecinajacych si¢ i stycznych (K)

zna wzOr na obliczanie dlugosci okrggu (K)

zna liczbe 7 (K)

umie obliczy¢ dlugo$¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P)
zna wzor na obliczanie pola kota (K)




4009. umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub érednice (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca). Uczen:

umie rozpoznaé¢ wzajemne potozenie prostej i okregu (P)

zna pojecie stycznej do okregu (P)

umie rozpoznac styczng do okregu (P)

wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (P)

2

3

4

5

6. umie konstruowa¢ styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu (P)

7. umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

8. umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdéw, znajac ich promienie i odlegto$é miedzy ich
srodkami (P)

9. umie obliczy¢ odlegto$¢ migdzy $rodkami okregdéw, znajac ich promienie i potozenie (P)

10. umie rozwigzaé zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspétrzednych (P)

410. umie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P)

1. umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dtugosé (P)

2. umie obliczyé obwéd figury skladajacej sie wielokrotnosci éwiartek okregu (P)

3. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z pordéwnywaniem obwodow figur (P)

411. umie obliczy¢ pole kola, znajgac jego promien lub $rednice (K-P)

1. umie wyznaczyé promien lub $rednice kota, znajac jego pole (P)
2. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pol figur (P)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okrggu (P-R)

AN

zna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkéw na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek
kata 1 punkty stycznosci (R)

umie konstruowac¢ okrag styczny do prostej w danym punkcie (R)

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)

°o ok

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow, znajac ich promienie i odleglos¢ miedzy ich

srodkami (R)

7. umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdéw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

8. umie rozwigzaé zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych (R-D)

9. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwéch okregow (R-W)

10. rozumie sposob wyznaczenia liczby 7 (R)

11. umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugosécia okregu (R-D)

12. umie rozwiazaé zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur (R-D)

13. umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole (R)

14. umie obliczyé pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub érednice kot ograniczajacych
pierscien (R)

15. umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

16. umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzér na pole kota (R-D)

17. umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem p6l figur (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:




18. umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)
19. umie obliczy¢ odlegto$é¢ miedzy $rodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)
20. umie rozwigzaé zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych (R-D)

21. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch okregow (R-W)
22. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

23. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur (R-D)

24. umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie (R-D)

25. umie obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujac wzor na pole kota (R-D)

26. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z pordéwnywaniem poél figur (R-D)

27. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprécz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

28. umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)
29. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym polozeniem dwoch okregow (R-W)
30. umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wymagania na ocene dopuszczajyca. Uczen:

412. zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacq). Uczen:

1. wie, Ze wyniki do$wiadczen losowych mozna przedstawié¢ w rézny sposéb (P)

2. umie opisaé¢ wyniki dos§wiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomoca tabeli (P)

3. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis lub tabele
(P)

4. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwéch wybordw, stosujac regute
mnozenia (P-R)

413. zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

414, umie wykorzysta¢ tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

415. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia skladajacego si¢ z dwoch wyborow (P)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

416. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwoch wybordw, stosujac
regute mnozenia (P-R)

417. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wigcej wyborow,
stosujac regulte mnozenia (R-D)

418. umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac regule mnozenia oraz regute dodawania
(R-D)

419. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (R-W)

420. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow (R-W)




Wymagania na ocene¢ bardzo dobra (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

421. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyborow,
stosujac regute mnozenia (R-D)

422. umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute dodawania
(R-D)

423. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (R-W)

424, umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwoch wyborow (R-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

425. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (R-W)
426. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow (R-W)




